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Como melhorar a qualidade

dos produtos usando CAE.

“CAE é Competitividade”. 0 CAE passou a fazer parte
do Conceito de Qualidade no Desenvolvimento do Produto. Ao
desenvolverem seus produtos as empresas concorrem para
aumentar suas “fatias de mercado”, ou pelo menos manté-las.

A busca da melhoria da qualidade dos produtos toma-se
essencial, e nesta busca o CAE exerce papel fundamental.

A satisfacdo do cliente estd intima-
mente relacionada com a qualidade do
produto. Produtos com qualidade geram
lucros e aumentam sua aceitagdo no mer-
cado. Por outro lado, é importante elimi-
nar suas deficiéncias ¢ detectd-las antes
do seu langamento, evitando-se “recalls”.
Os “recalls” geram custos operacionais
elevados e quebra da confiabilidade do
produto junto ao cliente. Esta perda é
irreversivel, e ndo tem prego. A previsdo
do comportamento do produto sob con-
di¢Oes de uso, pode ser feito com o auxi-
lio do CAE.

Outro aspecto que tem se tornado
fundamental ¢ a Economia de Material.
Ela estd presente em todos os progra-
mas de redugdo de custos das empresas.
Porém, isto deve ser feito com seguran-
;a, isto €, prever adequadamente o com-

portamento de um componente ou sis-
tema diante de altera¢Bes introduzidas
nele para operar nas mesmas condigbes
anteriores.

Lembrando ainda da edigdo anterior,
uma importante pergunta foi formulada:
Como a tecnologia CAE se insere no pro-
cesso de desenvolvimento de um produ-
to & como o afeta?

Abordaremos esta questdo neste arti-

i go,citando alguns casos reais onde a apli-

caglio da tecnologia CAE acarretou gan-

| hos mensurdveis e constituiu exemplos

de sucesso do uso do CAE,
Dentro dessa linha de abordagem,

| convém inicialmente identificar em uma

visdo geral, as etapas principais que es-
tdo envolvidas no desenvolvimento de um
produto, e nelas, localizar onde pode-se
utilizar a Tecnologia CAE.

i Snlugnes combasena -

o simulagio.

© menor custo inal’
: .y:!_oprqdl_.lt_o.- ;

Figura 1 - Algumas aplicagées da tecnologia CAE, como a andlise de componentes que apresentaram falhas,
programa de redugdo de custos e elapas do desenvolvimento de um produto,

por Avelino Alves Filho

Vale ainda ressaltar que, embora es-
tejamos focalizando a nossa atengdo no
processo de desenvolvimento de um pro-
duto, dentro do Conceito de Engenharia
Preditiva, o CAE pode ser utilizado em
um cendrio mais amplo, como ilustra a
figura 1.

A figura 2 representa de forma geral
as atividades envolvidas no desenvolvi-
mento de um produto. Evidentemente,
poderdo ocorrer variagdes quanto aos
detalhes em cada abordagem, mas em
média esses sdo conceitos jd consagra-
dos. E interessante tecer alguns comen-
tirios do uso do CAE neste cendrio.

Nessa missdo, duas grandes etapas
sfo identificadas ao se desenvolver um
produto: a sua Formulagio Conceitual e
a Pesquisa e Desenvolvimento propria-
mente dita.

E neste cendrio que observa-se a im-
portincia de uma metedologia de Proje-
to Racional.

O Projeto Racional € o projeto desen-
volvido desde as suas fases iniciais utili-
zando as ferramentas modernas de cién-
cia da engenharia. A fase preliminar €
onde o engenheiro tem o maior mimero
possivel de alternativas para otimizagao do
produto, € onde a utilizagdo do CAE ja é
efetiva. Vamos comentar estas duas fases:

| B Formulacao

Conceitual do Produto

Ao iniciar um projeto, deve-se
efetuar algumas atividades:

= Levantamento de necessidades

* Andlise e observagéo de sistemas
existentes

= |dentificagao dos requisitos
operacionais e requisitos técnicos do
projeto

« Andlise de alternativas viaveis parao
atendimento dos requisitos e restrigdes
impostos pelo projeto



gendo a melhor alternativa de projeto para
. a otimizag¢fo e cdlculos mais detalhados.

As figuras 3 e 4 mostram uma visio
‘geral do uso do CAE aplicado ao estudo
da estrutura ou componente definidos no
projeto preliminar. A andlise utilizando

os recursos de CAE permitird obter a con-

figuracdo final que atenda aos critérios
de projeto adotados, e respeitem as Nor-
mas, Carregamentos de Projetos, Estados
Limites de Utilizagio e Resisténcia, etc.

Casos Reais

Vamos ilustrar 0s conceitos anterior-
mente discutidos com dois exemplos de
projetos onde a utilizagdo do CAE foi
decisiva para s¢ obter ganhos imediatos.

Olhais de lcamento

Os olhais de Igamento sdo estruturas
na forma de pdrticos que servem para le-
vantar grupos geradores, que sdo basica-
mente constituidos por motores diesel
assentados sobre plataformas que devem

ser igadas durante seu posicionamento e
transporte. A figura 5 representa dois ti-
pos desses olhais, um modelo original e
uma alternativa proposta visando um pro-
jeto de menor custo para o fabricante do
produto, Qs célculos das duas configu-
ragdes foram efetuados pelo Método dos
Elementos Finitos. '

O objetivo das andlises € o projeto de
uma nova configuracdo para os olhais,
que atenda aos critérios de projeto e que
tenha um custo final menor. Para baixar
os custos dos olhais foram utilizados tu-
bos estruturais (SAE-1020) e alteradas as
suas configuragdes de forma a reduzir os
tempos de processo de fabrica¢do. Estes
objetivos ji foram alcangados, e na figu-
ra 6 sdo apresentados os custos de fabri-
cacdo das duas alternativas, observando-
se os ganhos significativos obtides pela
otimizagfio do equipamento.

Rodas de Caminhdes

As rodas de caminhdes devem passar
por um processo de certificagdo. O teste



